Laboratorijski praktikum iz elektri¢nih merenja

DODATAK 3

1. Upotreba digitalnog univerzalnog instrumenta
(DMM) za merenje R, U, I

Digitalni univerzalni instrument, unimer, multimer, DMM (Digital Multimeter), VOM su
neki od sinonima koji se u domacoj i stranoj literaturi koriste za ovaj ureda;.

DMM je el. instrument koji u sebi objedinjuje merilo otpornosti, AC i DC voltmetar i
ampermetar. Savremeni modeli imaju i dodatne mogucnosti merenja kapacitivnosti,
temperature, pojacanja tranzistora, ispitivanje dioda, ispitivaC kontinuiteta sa tonskom
indikacijom, ...

Na veZzbama ¢e se koristiti DMM sa selektorom opsega kojim se podeSava opseg merenja.

Princip rada DMM uproséeno se zasniva na voltmetru. Napon na krajevima elektroda se
dovodi na interni A/D konvertor (ADC) koji digitalizuje napon i predstavlja ga na
displeju.

Pri merenju struje, struja prolazi kroz elektrode izmedu kojih je interno vezan precizni
otpornik male otpornosti RS (sant) na kojem se ADC-om meri pad napona Um koji je
srazmeran struji kroz njega (I=Um/RS).

Pri merenju otpornosti iz unimera se Salje konstantna struja Is male vrednosti iz internog
strujnog izvora koja stvara pad napona na nepoznatoj otpornosti, te se taj napon meri jer
je srazmeran otpornosti (R=Um/Is).

Izgled tipicnog DMM

H 0.00 H Osnovne funkcije i upotreba
Na priklju¢ak COM se spaja elektroda crne boje (masa).

Na priklju¢ak V Q mA se prikljucuje elektroda crvene boje
(plus). Ovom konfiguracijom se vr$i ve¢ina merenja, sve dok
je struja koja prolazi kroz instrument manja od 200 mA. Da bi
se zaStitio uredaj od pregorevanja, ulazni stepen je zasti¢en
osiguracem.

Ukoliko osigura¢ pregori znaci da ste pogresili u nekoj od
T0R0C procedura pri KkoriSéenju instrumenta jer na ovim
ir,‘;&g’* vezbama ¢e sve vrednosti struje biti ispod 200 mA!!!
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COM Za merenje vecih struja koristi se drugi prikljuc¢ak obelezen sa
10ADC na koji se prikljucuje crvena elektroda. Na ovom ulazu




ne postoji osigurac i zato se zahteva oprezno koriS¢enje. Za merenje je potrebno selektor
prebaciti na 10A. Ovaj opseg se nece Koristiti na ovim vezbama.

Selektorom se odabire merno podrucje, gde je cifrom na podeoku oznacena maksimalna
vrednost veli¢ine koja se moze meriti. U zavisnosti od odabranog podrucja, na displeju ¢e
se prikazati nula sa ve¢im ili manjim brojem nula iza decimalne tacke. Smisao toga je da
manje vrednosti zahtevaju preciznije oCitavanje. Npr. 1.2 V se moze izmeriti i na opsegu
od 200 V ali ¢e biti prikazan samo kao 1 V, zato je potrebno smanjiti opseg na 2000 mV
(2 V) na kojem mozemo ocitati 1200 mV. Neka analogija sa fizickim veli¢inama — teZina
od 1 kg se nece najbolje meriti vagom od 1 tone!

Ukoliko merena veli¢ina prelazi opseg na kojem se meri (merimo 10 V na opsegu 2000
mV) instrumrent javlja da nemoZe da izmeri na tom opsegu, pri cemu se javlja cifra 1 u
levom uglu displeja — $to ne znaci da je izmeren 1 V ve¢ da je potrebno promeniti
selektor na veci opseg. Analogija — vaga do 1 kg ne meri najbolje teZinu od 10 kg!

Procedura merenja DMM-om
Povezati elektrode na DMM.

Selektorom opsega se ukljuCuje instrument pomerajuc¢i ga sa pozicije OFF, i bira se
veli¢ina koja se meri: jednosmerni napon (V=), naizmeni¢ni napon (V~), jednosmerna
struja (A=), otpor (Q).

Ukoliko se nije poznato kolika vrednost se meri, uvek se pocinje merenje od
najveceg opsega i ukoliko je potrebno, gradualno se smanjuje dok se ne dobije optimalni
prikaz merene velicine.

Ako se meri veli¢ina na granici opsega treba odabrati prvo veéi opseg, a potom
proveriti da li je instrument u moguénosti da o€ita vrednost na manjem opsegu. Ako nije,
vratiti na veci. Primer — 2 V treba ocitavati na opsegu 20 V, a potom proveriti da li recimo
ima 1990 mV §to se moZe ocitati na podrucju 2 V.

Pri promeni tipa veli¢ine koja se meri (npr. sa U na I) OBAVEZNO skinuti jednu
elektrodu sa elementa koji se meri dok se prabacuje selektor podrucja!!!

Ovo je najceSca greSka koja izaziva pregorevanje osiguraca ili instrumenta. Pri
prebacivanju sa opsega na opseg, a narocito pri prelasku sa podru¢ja merenja napona na
merenje struje ili otpora (i obrnuto), dok je instrument prikljucen u kolo i1 kroz njega
protice struja, dolazi do pregorevanja ulaznog stepena. Znaci: izmerite potrebne veli¢ine,
odignite crvenu elektrodu sa merenog dela, promenite na Zeljeni opseg merene veli€ine 1
vratite elektrodu na mesto gde merite.

- Merenje napona se vrsi na elementu paraleno njegovim prikljuccima.

- Za merenje struje kroz neki element, potrebno je prekinuti kolo i ubaciti DMM (kao
ampermetar) redno sa elementom kako bi ista struja prolazila kroz njih.

- Za merenje otpornosti potrebno je meriti otpornik koji nije vezan sa oba kraja u kolo
(uticaj paralelno vezanih otpornosti) i koji nije pod naponom (setite se da u ovom modu
DMM radi kao izvor konstantne struje). Upravo je ovo razlog zasto nije preporucljivo
meriti unutrasnju otpornost naponskih izvora ovom metodom!

- Smatramo da je instrument idealnih karakteristika: ima nultu unutrasnju otpornost Rg
kada radi kao ampermetar, a Rg beskonac¢no velik kada radi kao voltmetar.



